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 بنام خدا 

 

 
 مقررات كار در آزمايشگاه 

 د. لطفاً نكات زير را بدقت مطالعه و اجرا نمائي 
 
 

 به طور مرتب و در ساعات تعيين شده در آزمايشگاه حاضر شويد.  -1
 براي ورود به آزمايشگاه پوشيدن روپوش الزاميست.  -2
قبل از شروع به كار، دستور العمل مربوط به آن را بدقت مطالعه كنيد و بعد از پايان كار عملي در هررر  -3

شررگاه  جلسه نتايج آزمايش هر جلسه را بصورت كتبي تهيه كنيد و در همرران جلسرره برره مسرريوگ آزماي
 تحويل دهيد. 

 قبل از استفاده از هرگونه مواد شيميايي برچسب روي شيشه را بدقت بخوانيد.  -4
 درب شيشه حاوي مواد شيميايي را بلافاصله پس از استفاده ببنديد و آنرا در جاي خود قرار دهيد.  -5
 مواد شيميايي اضافي را كه در بشر يا وسيله ديگري باقي مانده است به شيشه اوليه آن برنگردانيد.  -6
هر گاه روي ميز يا كف آزمايشگاه و يا لباس كار خودتان مواد شرريميايي ريخررت فرروراً آنرررا بررا مقرردار  -7

 زيادي آب بشوئيد تا كاملاً پاك شود. 
 اگر هرگونه حادثه اي براي شما رخ داد، جريان را به مسيوگ آزمايشگاه اطلاع دهيد.  -8
براي كار كردن با مواد، گازها و حلاگ هاي بودار و سمي حتماً بايد آزمررايش را در محف رره مبهررز برره  -9

 هواكش )هود( انبام دهيد. 
 رسوبات و كاغذ صافي را در سطل مخصوص زباله بريزيد.  -10
 ميز خود را كاملاً تميز نمائيد.  و قبل از ترك آزمايشگاه وسائل  -11
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 تعيين مقدار گليسيريزين در شربت شيرين بيان )به طريقه وزني(
 
 ازگليسيريزين، گلوكوزيد اسيد گليسيريتينيك مي باشد كه در ريشه و ريزوم خشك گياه گليسرريري 

در اثررر هيرردروليز ايبرراد اسرريد  و يررا شرريرين بيرران وجررود دارد( Glycyrrhiza glabra) گلابرررا
 مولكوگ قند )اسيد گلوكورنيك( مي نمايد. 2گليسيريتينيك و 

 
 روش كار

 

ml  50    را به يك بشر منتقل كنيد. با افررزودن شيرين بيان  از شربتml16 سررولفوريك رقيرر  اسرريد 
رسوبي حاصل مي شود. رسوب را به كمك قيف بوخنر جدا كرده و با )به صورت قطره قطره(  25%

. آنگاه رسرروب را تست با كاغذ يونيورساگ()آب مقطر بشوئيد تا آب حاصل از شستشو خنثي گردد
و خشررك كنيررد،  ي سررانتيگراد  درجه    40آمونياك غليظ حل نموده و در اتو    10mlجمع آوري و در  

 به دست آمده را گزارش نماييد. گليسيريزينسپس درصد 
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 استخراج اسيد سيتريك از آبليمو
 

اسيدهاي گياهي به مقدار فراوان در گياهان به صورت آزاد و يا تركيب با مواد معدني يا تركيبات 
 آلي )املاح آلكالوئيدي( يا به صورت استر يافت مي شوند 

هاي كربوكسيل آنها را به اسيدهاي يك ظرفيتي، دو ظرفيتي و يا چندظرفيتي    نسبت به تعداد گروه
تنفسي سلوگ هاي  واكنش  در  اسيدها  اين  كنند.  مي  مانند    تقسيم  بعضي  داشته،  نقش  گياهي  هاي 

بافت   هاياسيد در  زيادي  نسبتاً  به غل ت  مالييك و سوكسينيك  و  يافت مي    گياهيهاي    سيتريك 
به   ، وني تيككآ -كتوگلوتاريك و اسيد سيس -گردند و برخي ديگر كه كمتر معروفند مانند اسيد آلفا 

دارند.   وجود  كمتري  بامقادير  كه  است  آلي  اسيد  سيتريك،  مولكولي اسيد   فرموگ 

C6H8O7  مي به  شناخته  تركيب  اين  ظاهري  شكل  و  شود.  كريستالي  جامد،  پودر  صورت 

است زياد  تركيب  اين  اسيدي  قدرت  است  فراوان  و سفيدرنگي  از  در    يكي  موجود  اسيدهاي  ترين 
از    گياهان هاي حيواني وجود دارد.    ميوه ها و همچنين در بافتگياهان،  بوده و در مقدار زيادي 

اين اسيد  از ميوه مركبات به صورت ملح كلسيم كم محلوگ جدا نمود  اسيد سيتريك را مي توان 
حرارت  درجه  افزايش  اثر  در  آن  ملح  حلاليت  طوريكه  به  بوده  غيرعادي  حلاليت  خاصيت  داراي 

 . درصد اسيد سيتريك در آبليمو به طور متوسط پنج تا شش درصد است كاهش مي يابد.
 

 روش كار
 

ميلرري  15)حرردودا سود افررزوده  %10ن محلوگ ه آريخته و ب    500آبليمو را در يك بشر  ml50مقدار  
تغيير رنگ مشخصي در اين مرحلرره  .)تست با كاغذ تورنسل(و تكان داده تا محلوگ قليائي شودليتر(

 و رنگ محلوگ از زرد روشن به قهوه اي مبدگ مي شود. هحاصل شد
از  ml10داخل يك بشر ريخترره و برره ازاي هررر سپس آن را  اندازه گرفته و  با مزور  محلوگ را  حبم  

 آن را با ميله شيشرره اي   و مرتب  دافزائيبيبه آن    كلسيم  يدكلر  %10محلوگ    ml5محلوگ صاف شده،  
تا ببوش آيد و رسوب متراكم سيترات كلسرريم   روي هات پليت قرار داده، سپس محلوگ را  دهم زني

آب ml  20. رسوب حاصررله را بررا مقررداردصاف كني  را هنگاميكه محلوگ هنوز داغ است به كمك خلأ
تا ببرروش آيررد   دهيد  جوش شسته و سپس آنرا در مقدار كمي آب سرد حل كرده و سپس حرارت  

حاصررل  رسرروب. دصاف و جمع كني مبدداً رسوب را بوسيله خلأ يك كاغذ صافي را وزن كرده وو
 . وزن رسوب را محاسبه كنيدو  پس از قرار دادن در آون خشك نماييد را 

 اسيد سيتريك را مي توان از سيترات حاصله به روش زير تهيه نمود:
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مقرردار اسرريد سررولفوريك نرمرراگ طب  معادلرره واكررنش،    در يك بشر ريخته و  رسوب وزن شده را ،
و   را توسط كاغذ صافي جدا نماييررد.  سپس رسوبو.  دافزائيبين  ه آبمورد نياز را محاسبه نماييد و  

محلوگ حاصل را در يك پليت وزن شده ريخته و روي بن ماري قرار دهيد تا كاملا خشررك شررود و 
در محلوگ اوليه محاسرربه   اسيد سيتريك را  مقداردرصد    كريستاگ هاي اسيد سيتريك تشكيل گردد.

 نمائيد. 

 
 معادله واكنش اسید سیتریک با كلرید كلسیم (1

 

 
 
 

2 + 3 HO-C-COOCa OOC- CH-OH  + 6HCl

CH2-COOCa OOC-CH2

CH2-COOCa OOC-CH2

2

2

2

A

CaCl2HO- C -COOH

CH2-COOH

CH2-COOH

 
 
 (معادله واكنش سیترات كلسیم با اسید سولفوریک 2
 

 A+ 3 H2SO4 3 CaSO4    + HO - C- COOH

CH2 - COOH

CH2 - COOH

 
 
 

498=w M Calcium citrate  
 . 

 

Sulfuric acid Mw =98 
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 آناليز كيفي و كمي مان ترنجبين 
 

ترنببين مان حاصل از گياه خارشتر مي باشد كه يك محصوگ فرعي طبيعرري كربوهيرردراتي اسررت. 
  ها و سرشاخه هاي گياه خارشررتر بررا نررام علمرري         اين مان نتيبه فعاليت يك حشره ويژه روي برگ

Alhagi pseudolhagi (M.B.) Desv.  از خانواده( ي نخوديانLeguminosae ) .ترررنببين است
از ن ر ظاهري به صورت ترشحات گلوله اي شكل ريز و سفيد رنگ يا زرد و يررا كمرري متمايررل برره 
قهوه اي است و در صورت ناخالص بودن مي توان خارهاي نوك تيز و نيز ميوه هاي قرمز رنگ و 
تسبيحي شكل گياه را در نمونه ديد. به عنوان تقلررب قنررد يررا شرركر و يررا فرررآورده هرراي آنهررا را برره 
صورت قطعاتي شبيه به مان اصلي در آورده و با آن مخلوط مي كنند. اين مان به دليل دارا بررودن 

 تركيبات قندي مختلف طعم شيريني دارد.
 

 روش كار
 

 الف( آنالیز كیفي
بررا قنرردهاي اسررتاندارد   Co-TLCتهيه عصاره: به من ور بررسي كيفي مان ترررنببين از روش   -1

 استفاده مي شود.
آب   ml  75بريزيررد و برره آن    ml100ترنببين دست چررين شررده را در يررك بشررر    g5/7بدين من ور  

مقطر اضافه كنيد و خوب بهم بزنيد و سپس توسط قيف بوخنر صرراف نماييررد. محلرروگ حاصررل را 
بررار انبررام   3روي بن ماري تغليظ نمائيد تا خشك شود و سپس وزن نمائيد. عمل خشك كررردن را  

 آماده شده است(. از قبل اين نمونه )دهيد تا وزن تثبيت گردد.
 آب مقطر حل كنيد. ml5از عصاره را در  g4/0محلوگ تست:  -2
آب مقطررر  ml5را در گلوكز و ساكارز  قندهاي استاندارد هر يك از از  g4/0هاي شاهد:  محلوگ  -3

 اين نمونه از قبل آماده شده است(.) حل كنيد.
 (9:6:3:1آب ) -دي اتيل اتر  -اسيد استيك  - بوتانوگ -n: فاز متحرك -4
اسيد اسررتيك   ml1اسيد سولفوريك غليظ و    ml  5/0،  %95اتانوگ    ml9آنيزالدئيد،  ml5/0معرف:    -5

ايررن نمونرره از قبررل )  گلاسياگ را خوب با همديگر مخلوط كنيد معرف را به صورت تازه تهيه نمائيد.
 آماده شده است(.

6-  Co-TLCهاي تهيه شده به ميزان تقريبي    : از هر يك از محلوگL  10   روي صفحه اسررتاندارد
TLC    254نوع سيليكاژگGF    به صورت نقطه اي و به فاصلهcm1   از انتهاي صفحه بكاريد. توسررط

انبام داده و سپس آنرا خشك نمائيررد. روي صررفحه   cm15فاز متحرك كروماتوگرافي را تا ارتفاع  

TLC    دقيقرره در دمرراي  5نيد و بمرردت كمعرف را اسپري نمائيد، در دماي آزمايشگاه خشكc110 
 قرار دهيد.
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 ب( آنالیز كمي

g4/0    از عصاره ترنببين را به يك بالون ژوژهml50   .منتقل نموده و با آب مقطر به حبم برسانيد
منتقل نموده و بررا آب مقطررر برره حبررم   ml50از محلوگ تهيه شده را به يك بالون ژوژه    ml2سپس  

 نماييد. محاسبه  mg/mlغل ت محلوگ را بر حسب برسانيد.
ايررن نمونرره از قبررل )  از گلوكز استاندارد تهيرره نمائيررد.  mg/ml32/0به روش فوق محلولي با غل ت  

 آماده شده است(.
فنررل اضررافه كنيررد و خرروب بهررم بزنيررد و  w/v5%محلوگ  ml1استاندارد و  از محلوگ نمونه  ml1به  

 10هررا را    اضافه نمائيد. محلوگ  قطره قطره  و بطور    آرامياسيد سولفوريك غليظ را به    ml5سپس  
 30و مبدداً بررراي  با كمك ميله شيشه اي مخلوط نماييد.  آرام  نگه داريد و سپسدقيقه بدون حركت  

حبم آب مقطررر   1را با    محلوگ نمونه و استاندارد و بلانك  حبم از    1ركت نگه داريد.  دقيقه بدون ح
 نيد.كنانومتر اندازه گيري  490رقي  نمائيد و جذب آنها را در طوگ موج 

 باشد. OD=  1/0-1توجه نمائيد مقدار جذب بايد بين 
 ml5فنررل و    w/v5%محلوگ    ml1آب مقطر،    ml1جهت صفر نمودن دستگاه از محلوگ بلانك حاوي  

 اسيد سولفوريك غليظ استفاده كنيد.
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 استخراج اسانس رازيانه و شناسايي اجزاء تشكيل دهنده آن 
 

كه در  هاي مختلف گياهان وجود دارند و از آنبائي ها تركيبات معطري هستند كه در بخش  اسانس
 Etheral oils، Volatile دماي معمولي و در مباورت با هواي آزاد تبخير مي شوند لررذا برره آنهررا

oils  ياEssential oils .گفته مي شود 
ها مخلوط هاي كمپلكسي از مواد مختلف مي باشند اما اكثر تركيبات موجود در اسررانس از   اسانس

و سزكويي ترپنوئيدها( هستند و گروه كوچكي از آنهررا جررزء   -ن ر بيوسنتزي جزء ترپنوئيدها )منو
ها( قرار دارند و لذا بطور كلي مي توان گفت اين گروه از تركيبررات   تركيبات آروماتيك )فنيل پروپن
هررا، آلدئيرردها، اترهررا،   هررا، كتررون  ها و مشتقات اكسيژنه آنهررا )الكررل  طبيعي مخلوطي از هيدروكربن

 ( مي باشند.…اكسيدها 
خواص فيزيكرري مشررترك   تعداديها از ن ر اجزاء تشكيل دهنده بسيار متفاوتند ولي داراي    اسانس

بوي مشخص، ضريب شكست، فعاليت نوري، عدم امتزاج با آب امررا محلرروگ در اكثررر   هستند چون:
 هاي آلي. حلاگ

 
 استخراج  روش هاي

ها وجررود دارد امررا معمررولي ترررين روش تهيرره اسررانس   هاي مختلفي جهت استخراج اسانس  روش
مي باشد.  (distillation)روش تقطير  (official volatile oil)هاي رسمي  بويژه در مورد اسانس

 Steam)و بررا بخررار (water or hydrodistillation)تقطيررر اسررانس برره دو روش بررا آب 

distillation)  هاي مختلف بكار مي رود. در سطح آزمايشررگاهي   هاست كه جهت تهيه اسانس  ساگ
 (Clevenger apparatus)هرراي سرربكتر از آب از دسررتگاهي بنررام كلررونبر  براي استخراج اسانس

 استفاده مي شود.
مخلوطي از آب و اسانس است كه معمرروً  برره صررورت دو   ،بدست آمده  (distillate)صل تقطير  اح

ها در مباورت با نور و اكسيژن اكسيده و تيره مي شرروند    يه مبزا جمع آوري مي شود. اسانس
و در محلي تاريك و خنررك  لذا به من ور جلوگيري از اين امر بايد آنها را در شيشه هاي تيره دردار

 نگه داري نمود.
 هاي جداسازي و شناسایي روش

هاست و برردين من ررور   متداوگ ترين شيوه جهت آناليز اسانس  (GC)امروزه كروماتوگرافي گازي  
هاي مختلف كاپيلاري با پلاريته هاي مختلف اسررتفاده مرري شررود. سرراده ترررين راه بررراي   از ستون

از سررتون مرري   مرروادهرراي خررروج    استفاده از شاخص  GCآناليز و شناسايي اجزاء اسانس توسط  
و شرراخص بررازداري كررواتس  (Retention time= Rt)باشررد كرره عبارتنررد از: زمرران بررازداري 

((Kovat's Retention Index= KRI. 
ابزاري بسيار دقي  و قدرتمنررد برره من ررور  (MS)متصل به اسپكتروسكوپ جرمي   GCاستفاده از

 GC/MSها مي باشد و امروزه بطور گسترده اي از دستگاه   شناسايي اجزاء تشكيل دهنده اسانس
 در شناسايي تركيبات اسانسي استفاده مي شود.
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  TLCبطور گسترده اي در آناليز تركيبات اسانسي بكار مي رود اما به هر حاگ   GCامروزه   اگرچه

تكنيك ارزان و سريعي است كه نياز به تبهيزات پيچيده ندارد و در بررسي مقدماتي مواد اسانسي 
 ها( كارآيي خوب و قابل توجهي دارد. )مثلاً در فارماكوپه ها براي ارزيابي كيفيت و خلوص اسانس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



 9 

 
 روش كار

 استخراج اسانس
آب اضررافه نمائيررد  ml700ريخته و به آن  ml1000پودر ميوه رازيانه را در يك بالون  g 50ميزان 

ساعت عمل اسانس گيري را انبام دهيررد. اسررانس  2و بعد از اتصاگ بالون به دستگاه كلونبر مدت  
با مقدار كافي سولفات سديم انيدر آنرا خشررك در وياگ بريزيد و  د و  ينكحاصل را از دستگاه خارج  

 نمائيد.
 توجه: دقت نمائيد كه آبگيري از اسانس به طور كامل و در نهايت دقت صورت گيرد.

 شناسایي
 الف( شناسایي مقدماتي كیفي

 :استفاده مي شود  TLCبه من ور شناسايي اوليه تركيبات موجود در اسانس از روش
 تولوئن رقي  نمائيد. ml9اسانس را با  ml1تهيه محلوگ تست:  -1
 254GFنوع سيليكاژگ  TLCفاز ساكن: صفحات استاندارد  -2
 (7:93اتيل استات ) -فاز متحرك: تولوئن  -3

بصورت نقطرره اي  TLCاز محلوگ رقي  شده اسانس را روي پليت   l5: در حدود  TLCروش   -4
از انتهاي صفحه بكاريد. توسط فاز متحرك كروماتوگرافي را تا ارتفاع   cm2و به فاصله تقريباً  

 انبام دهيد و سپس صفحه را خشك نمائيد. cm15تقريباً  
 :رديابي لكه ها: به سه روش صورت مي گيرد -5
 254nmبا طوگ موج  UVاستفاده از نور  -

 دقيقه 5براي  c110اسپري معرف وانيلين در اسيد سولفوريك و متعاقب آن حرارت در  -
 .دي نيتروفنيل هيدرازين -4، 2اسپري معرف  -

از   l5تهيه محلوگ شاهد: در صورتي كه استانداردهاي اجررزاء اسانسرري را در اختيررار داريررد،   -6
حبررم تولرروئن خرروب مخلرروط  30حبم از هر نمونه اسررتاندارد را بررا  1محلوگ رقي  شده آنها )

 نمائيد( را نيز مباور لكه محلوگ تست بكاريد و سپس كروماتوگرافي را انبام دهيد.

 ب( شناسایي كیفي و كمي
در اين بخش به من ور جداسازي بهتر و شناسايي دقي  تر تركيبات موجود در اسانس برره ترتيررب 

هاي خروج مررواد از سررتون اسررتفاده مرري  و استفاده از تركيبات استاندارد و شاخص  GCاز روش  
و نمونه هاي استاندارد بعضي از مواد موجود   GCشود و متعاقباً با كمك كروماتوگرام حاصل از  

 در اسانس تعيين مقدار مي گردند. 
 
 
 
 
 
 

 كروماتوگرام گازي اسانس رازيانه
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 بابونه و تعيين ميزان كامازولن با روش اسپكتروفتومتري جداسازي اسانس گل
 20معطر و برره ارتفرراع  ساله،كياست  ياه يگ (،Matricaria chamomilla: ي)نام علم يبابونه آلمان

 يانشررعابات ي. ساقه آن داراديرويها مكه به صورت خودرو در مزارع و كنار جاده  متريسانت  40تا  
 نيرر ا اسررتفادهمانند دارد. بخش مورد و دراز با ظاهر برگچه  كيبار  يهايدگيآن بر  يهااست و برگ

تررا مهررر مرراه، آن را از   بهشتيارد  يها( آن است كه در فاصله ماهاهي)مركز گل گ  يها  توگيكاپ  اه،يگ
 .كننديساقه جدا م

  استرهيت يرنگ آب ياسانس در حالت تازه دارا نياسانس هستند. ا يدارا اهيگ نيا يها توگيكاپ
 روش كار

 
 الف( جداسازي اسانس هاي بابونه با روش تقطیر با آب

 
مقرردار آب مقطر در يك بالون يك ليتري حل نموده و  ml500سديم( را در يد  گرم نمك )كلر  5مقدار  

 .كنيدگل بابونه به آن اضافه  مشخص 
 5/3سرراعت بررا سرررعت  2بالون را به دستگاه اسانس گيري وصل كرده و عمل تقطير را براي مدت 

بعنرروان حررلاگ آلرري جهررت  (n-Pentan)ميلي ليتر نرماگ پنتان   1ميلي ليتر در دقيقه انبام داده و از  
حرارت را   ،جمع آوري اسانس در قسمت حبابدار دستگاه استفاده نمائيد. بعد از گذشت زمان تقطير

پنتان را به خارج هدايت كنيد. بعررد از تبخيررر   -nمتوقف كرده و بعد از مدت ده دقيقه اسانس همراه  
 درجه سانتي گراد، اسانس باقي مانده را تعيين وزني نمائيد. 45پنتان در دماي  -nكامل 

 
 ب( تعیین میزان كامازولن با روش اسپكتروفتومتري

ميلرري ليتررري  5براي تعيين ميزان كامازولن در اسانس استخراج شده، اسانس را به يك بررالن ژوژه 
منتقل نموده و با دي كلرومتان به حبم برسانيد. طوگ موج جذب حداكثر محلرروگ تهيرره شررده را بررا 

نانومتر   603دستگاه اسپكتروفتومتر تعيين كنيد و در پايان جذب محلوگ تهيه شده را در طوگ موج  
در صورتيكه جذب محلوگ مورد آزمررايش در نمائيد.  ت يك سانتي متري اندازه گيري  وو توسط كو

. در كنيرردبررا اسررتفاده از دي كلرومترران رقيرر     1:10باشد محلوگ را به نسبت    8/0دستگاه بيشتر از  
باشد بايستي محلوگ را تغليظ نمررود. ثابررت جررذب مررو ر كامررازولن   1/0شرايطي كه جذب كمتر از  

420 = 
 مي باشد. wM=3/184وزن مولكولي كامازولن 

A= .c.l. 
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 دانشکده داروسازی شهید بهشتی 

 13-16ساعت              1404-1405نیمسال دوم  -برنامه آزمایشگاه فارماکوگنوزی عملی
 

 

 
 جلسه تاريخ آزمايش استاد درس

 استخراج و تعيين مقدار گليسيريزين از شيرين بيان دكتر نیک آور 
 

 1405/ 1/ 16يكشنبه
 1405/ 1/ 17دوشنبه 

 

 اول

 1405/ 1/ 22شنبه  استخراج و تعيين مقدار گليسيريزين از شيرين بيان دكتر نیک آور
 1405/ 1/ 23يكشنبه
 1405/ 1/ 24دوشنبه 

 

 اول

 شناسايي و تعيين مقدار قند در مان ترنببين  دكتر مجاب 
 

 1405/ 1/ 30يكشنبه
 1405/ 1/ 31دوشنبه 

 

 دوم 

 شناسايي و تعيين مقدار قند در مان ترنببين  دكتر مجاب 
 

 1405/ 2/ 5شنبه 
 1405/ 2/ 6يكشنبه
 1405/ 2/ 7دوشنبه 

 

 دوم 

 1405/ 2/ 13يكشنبه  استخراج اسيدسيتريك از آبليمو دكتر اسماعیلي 
 1405/ 2/ 14دوشنبه 

 

 سوم 

  1405/ 2/ 19شنبه  استخراج اسيدسيتريك از آبليمو دكتر اسماعیلي 
  1405/ 2/ 20يكشنبه
 1405/ 2/ 21دوشنبه 

 

 سوم 

 استخراج و تعيين مقدار و شناسايي اجزاء اسانس رازيانه  دكتر مصدق 

 
 1405/ 2/ 27يكشنبه
 1405/ 2/ 28دوشنبه 

 

 چهارم 

 استخراج و تعيين مقدار و شناسايي اجزاء اسانس رازيانه  دكتر مصدق

 
  1405/ 3/ 2شنبه 
  1405/ 3/ 3يكشنبه
 1405/ 3/ 4دوشنبه 

 چهارم 

 استخراج اسانس بابونه و تعيين مقدار كامازولن دكتر حسین آبادي

 
 1405/ 3/ 10يكشنبه
 1405/ 3/ 11دوشنبه 

 

 پنجم 

 استخراج اسانس بابونه و تعيين مقدار كامازولن اديدكترحسین آب

 
 
 
 

  1405/ 3/ 16شنبه 
  1405/ 3/ 17يكشنبه
 1405/ 3/ 18دوشنبه

 پنجم 
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